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1.0 Introduction

Ó±­¬ ½±©°»¿ º¿®³»®­ ·² ­«¾óÍ¿¸¿®¿² ßº®·½¿ ¿®»

½±²º®±²¬»¼ ©·¬¸ ́ ±© §·»´¼­ ½¿«­»¼ ¾§ ·²­»½¬ °»­¬­

¿²¼ ¼·­»¿­»ò Ñª»® ¬¸» °¿­¬ º»© §»¿®­ô ̧ ±©»ª»®ô ¬¸·­

°·½¬«®» ̧ ¿­ ¾»»² ¹®¿¼«¿´´§ ½¸¿²¹·²¹ ¼«» ¬± ¬¸» »­ó

¬¿¾´·­¸³»²¬ ±º ³¿²§ ®»¹·±²¿´ °»­¬ ³¿²¿¹»³»²¬

°®±¶»½¬­ò Ý±©°»¿ ·­ ­«­½»°¬·¾´» ¬± ¿ ©·¼» ®¿²¹» ±º

°»­¬­ ¿²¼ °¿¬¸±¹»²­ ¬¸¿¬ ¿¬¬¿½µ ¬¸» ½®±° ¿¬ ¿´´ ­¬¿¹»­

±º ¹®±©¬¸ò Ì¸»­» ·²½´«¼» ·²­»½¬­ô ¾¿½¬»®·¿ô ª·®«­»­ô

º«²¹· ¿²¼ ©»»¼ò Ì¸» ³¿·² °»­¬­ ¼«®·²¹ ¬¸» ¹®±©·²¹

­»¿­±² ¿®» ¬¸» ß° ·̧¼­ô ©¸·´» ¬¸» ³¿·² ­¬±®¿¹» °»­¬­

¿®» ¬¸» Þ®«½¸·¼­ò Þ±¬¸ ±º ¬¸»­» °»­¬­ ½¿² ­»ª»®»´§

®»¼«½» ¬¸» ̄ «¿²¬·¬§ ¿²¼ ̄ «¿´·¬§ ¾±¬¸ ·² ¬¸» º·»´¼ ¿²¼

­¬±®»ò Þ®«½¸·¼­ ¿®» ³¿¶±® °»­¬­ ±² ½±©°»¿ ·² ßºó

®·½¿ ©¸·½¸ ¿¬¬¿½µ ¼®·»¼ ½±©°»¿­ ¿²¼ ±¬¸»® ®»´¿¬»¼

­¬±®»¼ ­»»¼­ò Ì¸»§ ¿®» ³¿·²´§ º±«²¼ ±² ½±©°»¿

¹®¿·²­ ·² ­¬±®¿¹» ¿²¼ ³¿§ ¾» ¬¸» ³¿·² ½±²­¬®¿·²¬ ¬±

·²½®»¿­»¼ ½±©°»¿ °®±¼«½¬·±²ò Þ®«½¸·¼ ©»»ª·´ ·­ ¿

½±­³±°±´·¬¿² °»­¬ ±º ­¬±®»¼ ´»¹«³» ­»»¼­

øÝ®»¼´¿²¼ô îððï÷ò Ì¸»§ ¿®» ©·¼»­°®»¿¼ ¬¸®±«¹¸ó

±«¬ ¬¸» ¬»³°»®¿¬» ¿²¼ ¬®±°·½¿´ ©±®´¼ò Í»ª»®¿´ ­°»ó

½·»­ ±º ¾®«½¸·¼ ¿®» ¿¹®·½«´¬«®¿´ °»­¬­ ¬¸¿¬ ̧ ¿ª» ¬¸»

°±¬»²¬·¿´ ¬± ¼»­¬®±§ ­¬±®»­ ±º ́ »¹«³»­ò Ñ²» ­°»½·»­

·² °¿®¬·½«´¿®ô ¬¸» ½±©°»¿ ©»»ª·´ô C. maculatusô ·­ ¿
½±­³±°±´·¬¿² °»­¬ ¬¸¿¬ ½¿«­»­ ½±²­·¼»®¿¾´» »½±ó

²±³·½ ¼¿³¿¹» øÐ®±º·¬ô ïççé÷ò

1.1 Life Cycle of C.  maculatus
Ñ²½» ·²­»³·²¿¬»¼ô ¿¼«´¬ º»³¿´»­ ©·´´ ́ ¿§ ø±ª·°±­·¬÷

­·²¹´» º»®¬·´·¦»¼ »¹¹­ ±² ¬¸» »¨¬»®²¿´ ­«®º¿½» ±º ¾»¿²ò

×²¼·ª·¼«¿´ »¹¹­ øðòéë³³ ́ ±²¹÷ ¿®» ±ª¿´ ±® ­°·²¼´»

­¸¿°»¼ô ½´»¿®ô ­¸·²§ ¿²¼ º·®³´§ ¹´«»¼ ¬± ¬¸» ¾»¿²

­«®º¿½»ò Û¹¹­ ́ ¿·¼ ¾§ º»³¿´»­ C. maculatus ̧ ¿¬½¸

·² ë ¬± îð ¼¿§­ò

Ì¸» ́ ¿®ª¿» ¬¸¿¬ ̧ ¿¬½¸»­ º®±³ ¬¸» »¹¹ ¾«®®±©­ º®±³

¬¸» »¹¹ ¬¸®±«¹¸ ­»»¼ ½±¿¬ ¿²¼ ·²¬± ¬¸» ¾»¿² »²
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¼±­°»®³ ©·¬¸±«¬ ³±ª·²¹ ±«¬­·¼» ¬¸» °®±¬»½¬·±² ±º

¬¸» »¹¹ò Ñ²½» ¬¸» ́ ¿®ª¿» ¾«®®±©­ ·²¬± ¬¸» ¾»¿²ô ¬¸»

®»³¿·²·²¹ »¹¹ ø­¸»´´÷ ¾»½±³»­ ±°¿¯«» ©¸·¬» ±®

³±¬¬´»¼ ¿­ ·¬ º·´´­ ©·¬̧  º®¿§­ º®±³ ¬¸» ́ ¿®ª¿»ò Ì¸» ́ ¿®ª¿

¾«®®±©­ ¿²¼ º»»¼­ ±² ¬¸» ¾»¿² »²¼±­°»®³ ¿²¼

»³¾®§±ô «²¼»®¹± ¿ ­»®·»­ ±º ³±´¬­ô ¿²¼ ¾«®®±©­ ¬±

¿ °±­·¬·±² ¶«­¬ «²¼»®²»¿¬¸ ¬¸» ­»»¼ ½±¿¬ °®·±® ¬±

°«°¿¬·±²ò ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ­»»¼ ½±¿¬ ±º ¬¸» ¾»¿² ·­ ­¬·´´

·²¬¿½¬ô ¿®±«²¼ øïóî³³÷ »³»®¹»²½» ̧ ±´» ·­ ¿°°¿®»²¬

¿¬ ́ ±½¿¬·±² ©¸»®» ¬¸» ¾»»¬´» ·­ °«°¿¬·²¹ò Ð«°¿¬·±² ·­

¬¸» ½±³°´»¬» ³»¬¿³±®°¸±­·­ ±º ¬¸» ́ ¿®ª¿ ³¿¹¹±¬ ¬±

©·²¹»¼ ¿¼«´¬ò Í·¨ ±® ­»ª»² ¹»²»®¿¬·±²­ ±º C.
maculatus ³¿§ ±½½«® °»® §»¿®ò Ô¿¬»®ô ¬¸» ¿¼«´¬ C.
maculatus »³»®¹»­ º®±³ ¬¸» »³»®¹»²½» ̧ ±´» ½®»ó

¿¬»¼ ±² ¬¸» ­»»¼ ½±¿¬ ±º ¬¸» ¾»¿²ò Ì¸» ¿¼«´¬­ ¿®»

º«´´§ ³¿¬«®» îì ¬± íê ̧ ±«®­ ¿º¬»® »³»®¹»²½»ò Ó¿´»­

­»»µ º»³¿´»­ ¬± ·²­»³·²¿¬» ¿²¼ º»³¿´»­ ­¬±®» ª·¿¾´»

­°»®³ ·² ¬¸»·® ­°»®³ ¬¸»½¿ øÞ·­¾§ »¬ ¿´òô ïççì÷ò ß¼«´¬­

±º C. maculatus ³¿§ ¾» º±«²¼ ±«¬¼±±®­ ·² º´±©»®­

·² »¿®´§ ­°®·²¹ ¿²¼ ½±´±²·¦» ¬¸» ½±©°»¿ ½«´¬«®»­ ¿¬

¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ®¿·²§ ­»¿­±² ½¿®®§·²¹ ¬¸» ¾®«½¸·¼

°±°«´¿¬·±²­ ·²¬± ­¬±®»­ ©¸»®» ¬¸»§ ½±²¬·²«» ¬± ¼»ó

ª»´±° øÊ¿² Ø«·­ô ïççê÷ò

Ì¸» ³¿·² ±¾¶»½¬·ª» ±º ¬¸·­ °®±¶»½¬ ·­ ¬± ¼»¬»®³·²»

¬¸» ­«­¬¿·²¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ·²º»­¬¿¬·±² ±º ½±©°»¿ ¬± C.
maculatus.

2.0 Materials And Methods

2.1 Study Area
Ú±«® ²±¬¿¾´» ³¿®µ»¬­ ©·¬¸·² ß¾»±µ«¬¿ ½·¬§ ©»®»

­»´»½¬»¼ º±® ¬¸» ½±´´»½¬·±² ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ò Ì¸»­»

³¿®µ»¬­ ¿®»å Ô¿º»²©¿ô ×¬±µ«ô Õ«¬±ô ¿²¼ ×¾»®»µ±¼±

³¿®µ»¬­ò

Ô¿º»²©¿ ¿²¼ ×¾»®»µ±¼± ³¿®µ»¬­ ¿®» ­·¬«¿¬»¼ ·² ¬¸»

ß¾»±µ«¬¿ Ò±®¬¸ Ô±½¿´ Ù±ª»®²³»²¬ ß®»¿ ±º

ß¾»±µ«¬¿ ·² Ñ¹«² Í¬¿¬»ô ©¸·´» ×¬±µ« ¿²¼ Õ«¬±

³¿®µ»¬­ ¿®» ́ ±½¿¬»¼ ·² ¬¸» ß¾»±µ«¬¿ Í±«¬¸ Ô±½¿´

Ù±ª»®²³»²¬ ß®»¿ ±º ß¾»±µ«¬¿ô Ñ¹«² Í¬¿¬»ò

2.2 Collection of Sample (Infested cowpea)
×²º»­¬»¼ ½±©°»¿ ©¿­ ¾®±«¹¸¬ ¿¬ ¬¸» º±«® ³¿®µ»¬­

¬¸¿¬ ¿®» ³»²¬·±²»¼ ¿¾±ª»ò Û¿½¸ ­¿³°´» º®±³ ¬¸»­»

º±«® ³¿®µ»¬­ ©¿­ ¼·ª·¼»¼ ·²¬± º±«® °´¿½»­ô ¬¸»®»¾§

³¿µ·²¹ ­·¨¬»»² ­¿³°´»­ ·² ¿´´ò

2.3 Collection of Specimen (C. maculatus)
Ì¸» ­¿³°´»­ ©»®» ¬¿µ»² ¬± ¬¸» ́ ¿¾±®¿¬±®§ º±® ¿²¿´§­·­

·² ±®¼»® ¬± ¼»¬»®³·²» ¬¸» ²«³¾»® ¿²¼ ­¬¿¹»­ ±º C.
maculatus ¬¸¿¬ ¿®» °®»­»²¬ ·² »¿½¸ ³¿®µ»¬ ­¿³°´»

«­·²¹ ¿ ­¿³°´» ­·¦» ±º ëðð³¹ò ¼·ºº»®»²¬ ·²­»½¬ °»­¬­

©»®» ­±«¹¸¬ º±® ¾«¬ ±²´§ ¬¸» C. maculatus ©¿­

º±«²¼ò

Ü¿³¿¹» ß­­»­­³»²¬ ±º Ý±©°»¿ ¾§ C. maculatus
Ü¿³¿¹» ¿­­»­­³»²¬ ±º ¬¸» ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ ¾§ C.
maculatus ©¿­ ¼±²» ¾§ ¬¸» ¼»¬»®³·²¿¬·±² ±º ¬¸»

©»·¹¸¬ ́ ±­­ ±º ¬¸» ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ò Ì¸» ©»·¹¸¬ ́ ±­­

¼«» C. maculatus ·²º»­¬¿¬·±² ¾§ ­«¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸»

©»·¹¸¬ ±º µ²±©² ̄ «¿´·¬§ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³

¬¸» ©»·¹¸¬ ±º »¯«¿´ ̄ «¿²¬·¬§ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ò

2.4 Identification of C. maculatus
Ì¸» ³±®°¸±´±¹·½¿´ º»¿¬«®»­ ±º C. maculatus ©»®»

«­»¼ ¬± ·¼»²¬·º§ ¬¸» ·²­»½¬ ©·¬¸ ¬¸» ¿·¼ ±º ³¿¹²·º§·²¹

´»²­ò Ì¸»­» ³±®°¸±´±¹·½¿´ º»¿¬«®»­ ·²½´«¼» ¬¸» ̧ »¿¼

½¿°­«´» ©¸·½¸ ·­ ²±¬ °®±´±²¹»¼ ·²¬± ¿ ́ ±²¹ ­²±«¬ò

Þ±¬̧  ¬̧ » ³¿´» ¿²¼ ¬̧ » º»³¿´» ©»®» ¼·­¬·²¹«·­¸»¼ «­·²¹

¬¸»·® ¾±¼§ ½±´±«®å ¬¸» º»³¿´»­ ¿®» ¾´¿½µ ©¸·´» ¬¸»

³¿´»­ ¿®» ¾®±©² ·² ½±´±«®ò ß´­± ¬¸» º»³¿´» C.
maculatus ¿®» ́ ±²¹»® ¬¸¿² ¬¸» ³¿´» C. maculatusò

2.5 Enumeration of C. maculatus
Ì¸» ²«³¾»® ±º ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ́ ·º» ­¬¿¹»­ ±º ¬¸» ·²­»½¬

øC. maculatus÷ º±«²¼ ·² ¬¸» ­¿³°´»­ ø·²º»­¬»¼ ½±©ó

°»¿÷ ¿­ ±¾¬¿·²»¼ ·² »¿½¸ ³¿®µ»¬ ©¿­ ®»½±®¼»¼ ¿º¬»®

½±«²¬·²¹ ¬¸» ¼·ºº»®»²¬ ́ ·º» ­¬¿¹»­ ±º ¬¸» ·²­»½¬ò

2.6 Morphometric Study of C. maculatus
Ì¸» C. maculatus ¬¸¿¬ ©»®» ½±´´»½¬»¼ º®±³ ¿´´ ¬¸»

­¿³°´»­ ±¾¬¿·²»¼ ·² ¬¸» º±«® ³¿®µ»¬­ ©»®» °«¬ ·²

ïð³  ́»¬¸¿²±´ º±® ¬©± ³·²«¬»­ ·² ±®¼»® ¬± µ·́  ́¬¸» ·²ó

­»½¬­ò Ì¸»²ô ¬©»²¬§ ±«¬ ±º ¿´´ ¬¸» ·²­»½¬­ ©»®» °´¿½»¼

±²» ¿º¬»® ¬¸» ±¬¸»® ±² ¬¸» ¹®¿°¸ ­¸»»¬ º±® ³»¿­«®»ó

³»²¬ ±º ¬¸»·® ³¿¶±® °¿®¬­ò Ì¸» ¾±¼§ °¿®¬­ ¬¸¿¬ ©»®»

³»¿­«®»¼ ·²½´«¼» ¬¸» ©¸±´» ¾±¼§ ́ »²¹¬¸ô ­·¦» ±º ¬¸»

¸»¿¼ ½¿°­«´»ô ­·¦» ±º ¬¸» ¬¸±®¿¨ ¿²¼ ¬¸» ¿¾¼±³·²¿´

­·¦»ò

3.0 Results

Ò«³¾»® ±º ­¬¿¹»­ ±º C. maculatus º±«²¼ ·² ¬¸» º±«®

­¿³°´»­ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ Ô¿º»²©¿ Ó¿®µ»¬ò

×² ­¿³°´» ïô ¬¸®»» »¹¹­ ±º C. maculates ©»®» º±«²¼ô

²± ́ ¿®ª¿» ©¿­ º±«²¼ ¿²¼ ²± °«°¿» ©»®» º±«²¼ô ̧ ±©ó

»ª»®ô »´»ª»² ¿¼«´¬ ©»®» º±«²¼ò ×² ­¿³°´» îô ­»ª»²

»¹¹­ ±º C. maculatus ©»®» º±«²¼ô ¬¸®»» ́ ¿®ª¿» ©»®»

º±«²¼ô ²± °«°¿» ©»®» º±«²¼ô ­·¨ ¿¼«´¬­ ©»®» ®»ó
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½±®¼»¼ò

×² ­¿³°´» íô ²± »¹¹­ô ²± ́ ¿®ª¿»ô ²± °«°¿» ©»®» ®»ó

½±®¼»¼ô º±«® ¿¼«´¬­ ©»®» ­»»²ò

×² ­¿³°´» ì ¿´­±ô ²± »¹¹­ô ²± ́ ¿®ª¿»ô ²± °«°¿»ô ­·¨

¿¼«´¬­ ©»®» ­»»²ò ×¬ ©¿­ ±¾ª·±«­ ¬¸¿¬ ¿¼«´¬ C.
maculatus ©»®» °®»­»²¬ ·² ¿´´ ¬¸» ­¿³°´»­ ±º ·²ó

º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ Ô¿º»²©¿ ³¿®µ»¬ò

Ì¿¾´» ïæ Í¿³°´»­ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ Ô¿º»²©¿

³¿®µ»¬ ­¸±©·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º »¿½¸ ­¬¿¹» ±º C.
maculatus ¿­ º±«²¼ ·² »¿½¸ ­¿³°´»

×² Ì¿¾´» î ²«³¾»® ±º ­¬¿¹»­ ±º C. maculatus º±«²¼

·² ¬¸» º±«® ­¿³°´»­ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ ×¬±µ«

³¿®µ»¬ ¿®» ¿­ º±´´±©­æ

×² ­¿³°´» ïô º·ª» »¹¹­ô ²± ´¿®ª¿»ô ²± °«°¿» ̧ ±©ó

»ª»® í ¿¼«´¬­ ±º C. maculatus ©¿­ º±«²¼ò

×² ­¿³°´» îô º·ª» »¹¹­ ±º C. maculates ©»®» º±«²¼ô

²± ´¿®ª¿» ©»®» º±«²¼ô ²± °«°¿» ©»®» º±«²¼ô ­·¨

¿¼«´¬­ ©»®» ®»½±®¼»¼ò

×² ­¿³°´» íô ¬©± »¹¹­ô ²± ´¿®ª¿»ô ²± °«°¿» ©»®»

®»½±®¼»¼ô º·ª» ¿¼«´¬­ ©»®» ­»»²ò

×² ­¿³°´» ì ¿´­±ô ²± »¹¹­ô ²± ́ ¿®ª¿»ô ²± °«°¿»ô ¬©±

¿¼«´¬­ ©»®» ­»»²ò ×¬ ©¿­ ±¾ª·±«­ ¬¸¿¬ ¿¼«´¬ C.
maculatus ©»®» °®»­»²¬ ·² ¿´´ ¬¸» ­¿³°´»­ ±º ·²ó

º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ ×¬±µ« ³¿®µ»¬ò

Ì¿¾´» îæ Í¿³°´»­ ±º ·²º»­¬»¼ ½±©°»¿ º®±³ ×¬±µ«

³¿®µ»¬ ­¸±©·²¹ ¬¸» ²«³¾»® ±º »¿½¸ ­¬¿¹» ±º C.
maculatus ¿­ º±«²¼ ·² »¿½¸ ­¿³°´»ò

Ì¿¾´» í ®»ª·»©»¼ ¬¸» º±´´±©·²¹æ

Sampling Site Eggs Larvae Pupae Adults

Ô¿º»²©¿ ï í ð ð ïï

Ô¿º»²©¿ î é í ð ê
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